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Le but de cet exposé est d’étudier les schémas numériques d’ordres élevés en domaine borné d’espace
et notamment les aspects de stabilité. On s’intéressera particulièrement aux schémas différences finies
explicites à un pas en temps approchant les solutions de l’équation de transport en dimension 1.
Les conditions de bord considérées sont du type Lax-Wendroff Inverse (voir article [4]) ou des conditions
hybrides qui mêlent aussi une extrapolation d’un nombre fixe de mailles intérieures. Ces deux méthdoes
permettent de fixer la consistance en entrée à un certain ordre, le but étant d’étudier la stabilité du
schéma.

La théorie GKS introduite dans l’article [3] est un outil puissant pour étudier la stabilité des problèmes
en domaine spatial borné. En effet, cet article donne une condition nécessaire et suffisante pour que
le problème en domaine semi-borné (borné d’un seul côté) soit stable, notamment à travers l’étude
du déterminant de Kreiss–Lopatinskii et des valeurs propres généralisées. Cette théorie détermine une
condition suffisante pour que le problème en domaine entièrement borné (borné des deux cotés) puisse
être traité en connaissant la stabilité avec chacun des bords. On donne plusieurs exemples qui illustrent
les difficultés en présence de valeurs propres généralisées.

L’étude numérique de stabilité est possible au travers de différentes approches (matrice Quasi-Toeplitz
[1] d’amplification, opérateur sur `2(N),...). L’approche retenue s’appuie sur le calcul du déterminant
de Kreiss-Lopatinskii. Un calcul d’indice complexe, s’appuyant sur ses propriétés d’holomorphie [2],
permet de dénombrer les modes d’instabilités de bord du schéma.
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