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Les méthodes éléments finis classiques utilisent des maillages qui coïncident avec le bord et les in-
terfaces du domaine sur lequel nous effectuons la simulation numérique. Suivant le type d’éléments
du maillage utilisés ou lorsque la géométrie du domaine est trop complexe, une méthode alternative,
appelée méthodes de domaines fictifs (ou aux frontières immergées), consiste à effectuer les calculs sur
un maillage qui ne coïncident pas avec le bord et les interfaces du domaine.

Dans cet exposé on présentera une telle méthode plus récente [2, 1] basée sur l’intégration d’une
fonction Level Set décrivant la géométrie de la structure ou de la particule dans le schéma éléments
finis lui-même. Cette approche permet d’une part d’utiliser les outils éléments finis classiques (espaces
de fonctions, éléments de base, schémas d’intégration) et d’autre part d’être plus rapide que les schémas
éléments finis classiques grâce à notre description fine du domaine ou de l’interface. Nous donnerons
de tels schémas numériques ainsi que des résultats théoriques et des simulations numériques pour
différentes situations physiques (elasticité linéaire, stokes, chaleur, crack,...).
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