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Dans cet exposé on commence par rappeler quelques motivations en rapport avec l’analyse d’images
pour s’intéresser au transport optimal [10, 8, 7, 1]. Dans notre travail, nous avons considéré la forme
dynamique du transport optimal introduite par Benamou et Brenier [2, 5] dans lequel on ne cherche
pas seulement une application optimale, mais aussi un chemin optimal reliant deux densités. Cette
forme permet notamment d’inclure des contraintes de type obstacle au déplacement des densités, ce
qui peut être utile par exemple pour traiter des images météo prises par des satellites.
L’inconvénient de cette formulation est qu’elle est posée en temps et espace, et mène donc à des
problèmes numériquement coûteux pour des images réelles. Nous montrons dans cet exposé quelques
techniques permettent de réduire ce temps de calcul : méthodes primal-duales pour la partie optimi-
sation [6], paramétrisation de l’espace des contraintes par une décomposition de Helmholtz [3], ou de
Clebsch [9, 4].
Nous nous intéressons aussi à différents coûts de transport, dont l’un intermédiaire entre Wasserstein
1 et 2, qui permet de faire un lien avec l’équation des surfaces minimales.
Les différents exemples traités seront illustrés par des codes python disponibles en ligne.
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