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Dans cet exposé nous présenterons le principal résultat de [1]. Nous étudions la convergence d’un
schéma volumes finis type "cell-centered" pour le problème de convection-diffusion à donné L1 avec
conditions de Neumann :

− div(λ(u)∇u − vu) = f dans Ω,

(λ(u)∇u − vu) · n⃗ = 0 sur ∂Ω,
(1)

où Ω est un ouvert borné (polygonal) de Rd, d ≥ 2, v ∈ Lp(Ω)d avec 2 < p < +∞ si d = 2 et p =
d si d ≥ 3, λ est une fonction continue tels que 0 < µ ≤ λ(r) ≤ λ∞, ∀r ∈ R et f ∈ L1(Ω) avec∫

Ω f dx = 0. Comme f est dans L1 il est indispensable d’utiliser une notion de solution appropriée
pour cette faible régularité (le cadre usuel étant le cadre variationnel). Nous utilisons pour (1) la
notion de solution renormalisée (voir [5] et [4]), très largement développée dans le cas des conditions
de Dirichlet. Les conditions de Neumann présentent en effet des difficultés supplémentaires, la solution
n’étant pas nécessairement intégrable, sa moyenne n’est pas nécessairement définie. L’approche utilisée
dans [2] consiste à remplacer la moyenne par la médiane.
En ce qui concerne volumes finis et données L1, la convergence de la solution approchée par V-F
vers la solution renormalisée a été montrée dans [7] avec conditions aux bords de Dirichlet. Pour les
conditions aux bords de Neumann à donnée L2, les auteurs dans [3] montrent la convergence vers la
solution à moyenne nulle.
Dans [1] le résultat principal est la convergence de la solution approchée par la méthode des V-F vers
l’unique solution renormalisée à mediane nulle de (1). L’originalité de ce résultat vient du fait que
nous mélangeons les techniques des solutions renormalisées avec volumes finis, [6]. Nous passons à la
limite dans une version discrète renormalisée.
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