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Approximation de solutions d’équations elliptiques à fort contraste
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On s’intéresse aux solutions de l’EDP elliptique paramétrique −∇·a(y)∇u = f sur un domaine Ω, avec
un coefficient de diffusion a(y) =

∑d
j=1 yj1Ωj constant par morceaux sur une partition {Ω1, . . . , Ωd}

de Ω. Lorsque certains des paramètres yj tendent vers l’infini, la solution u(y) converge vers la solution
d’un problème limite, qui est constante sur les sous-domaines Ωj correspondants [3]. Dans le cadre
de la réduction de modèle, par exemple pour la construction d’une base réduite pour approcher les
solutions, on considère la classe

K := {u(y) : y ∈ [1, +∞]d} ⊂ H1
0 (Ω)

et l’on montre que ses épaisseurs de Kolmogorov

dn(K) := inf
dim Vn=n

sup
u∈K

inf
v∈Vn

‖u− v‖H1
0 (Ω)

décroissent selon
dn(K) ≤ Cn−1/2d,

avec C une constante dépendant de la partition {Ωj}1≤j≤d. Ce résultat est tiré de [2] et repose sur
l’approche développée dans [1], qui consiste à approcher localement y 7→ u(y) par des séries de Taylor.
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